
l>^nn WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

Jr A Iniemationales Buro ^ 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



X2^ 



(51) Internationale Patentklassifikation : 

B65G 54/00, B06B 3/00, GIOK 15/00, 
HOIL 21/68 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnimmier: WO 00/61474 

19. Oktober 2000 (19.10.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/01 152 

(22) Internationales Anmeldedatum: 13. April 2000 (13.04.00) 



(30) Prioritatsdaten: 
199 16 859.8 



U.April 1999 (14.04.99) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): TECH- 
NISCHE UNIVERSITAT MONCHEN INSTITUT FOR 
WERKZEUGMASCHINEN UND BETRIEBSWIS- 
SENSCHAFTEN [DE/DE]; Arcisstrasse 21. D-80290 
MQnchcn (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HOPPNER, JUrgen [DE/DE]; 
Saumackerstrasse 1. D-85777 Fahrenzhausen (DE). ZIM- 
MERMANN, Josef [DE/DE]; Trothengasse 4, D-93047 Re- 
gensburg (DE). 

(74) An wait: SCHWEIZER. Joachim; Dieselstrasse U D-80993 
MUnchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL. AM, AT, AU. AZ, BB, BG, BR, 
BY, CA, CH, CN, CrZ, DK. EE, ES, FI, GB, GE, HU, IL, 
IS. JP, KE, KG, KP. KR, KZ. LK, LR, LS, LT, LU, LV, 
MD, MG, MK, MN. MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SI. SK, TJ, TM, TR, TT, UA, ^G, US. UZ, 
VN, ARIPO Patent (GH, GM. KE, LS, MW. SD, SL, SZ, 
TZ, UG. ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY. KG. KZ, 
MD, RU, TJ, TM). europaisches Patent (AT. BE, CH, CY. 
DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT. 
SE), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG. CI. CM. GA. GN. GW. 
ML, MR, NE, SN, TD. TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der AnsprUche zugelassenen 

Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR CONTACTTLESSLY GRIPPING AND POSITIONING COMPONENTS 

(54) Bezcichnung: VORRICHTUNG ZUM BEROHRUNGSLOSEN GREIFEN UND POSITIONIEREN VON BAUTEILEN 
(57) Abstract 

The present invention relates to 
a device for contactlessly gripping, 
holding and positioning, preferably 
contact sensitive, components. The 
device is provided with the following 
characteristics: sound producing 
means (2a) for producing levitation 
sound waves (3) which can be used 
for keeping the component (1) in 
suspension in a selected nodal point of 
energy (4) and in a holding level (5), 
whereby the nodal point pertains to the 
sound waves (3). The sound producing 
means (2a) are arranged in such a way 
that the planar edge sections (la) extend 
only partially into the active area of the 
sound-radiating areas (6) belonging to 
the sound producing means (2a) and 
that the sum (A) of the sound-radiating 
surfaces (6) belonging to the sound 
producing means (2a) is smaller that 
the surface (B) of the component (1). 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum beriihrungslosen Greifen, Halten und Positionieren von vorzugsweise 
beriihrungsempfindlichen Bauteilen, wobei die Vorrichtung die nachfolgenden Merkmale aufweist Schailerzeugungsmittel (2a) zum 
Erzeugen von Levitationsschallwellen (3), die geeignet sind, das Bauteil (1) in einem ausgewahlten Energieknotenpunkt (4) der Schallwellen 
(3) in ciner Haltecbene (5) in der Schwebe zu halten, wobei die Schailerzeugungsmittel (2a) so angeordnet sind, dass sich die flSchigen 
Randabschnitle (la) nur teilweise in den Wirkbereich der schallabstrahlenden Flachen (6) der Schailerzeugungsmittel (2a) erstrecken und 
die Summe (A) der schallabstrahlenden Flachen (6) der Schalleizeugungsmittel (2a) kleiner als die Oberflache (B) des Bauteils (1) ist. 
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5 VORRICHTUNG ZUM BERUHRUNGSLOSEN GREIFEN UND 

POSmONIEREN VON BAUTEILEN 



10 Die vorliegende Erfindung betrHft eine Vorrichtung zum beruhrungslosen 
Greifen, Halten und Positionieren von vorzugsweise beruhrungsempfindiichen 
Bauteiien. 

Bei beruhrungsempfindiichen Bauteiien, wie z. B. Wafem, werden bei einer 
15 mechanischen Beruhrung an den Beruhrungsstellen Partikel abgelost, die je 
nach vorgegebenen Randbedingungen einen technoiogischen Arbeitsprozed 
storend beeinflussen konnen. 

Zur Vermeidung einer Partikelgeneration oder einer Beschadigung der Ober- 
20 flache eines Baueiements wurden beruhrungsios wirkende Greifvorrichtungen 
entwrickelt die zum Festhalten des Baueiements den Ober* oder/und Unter- 
druck stromender Gase nutzen, wie in der US 5080549 beschrieben. Nachfoi- 
gend wird dtese Greifertype als Pneumatik-Greifer bezeichnet. 

25 Es ist jedoch beim Transport von Wafem in Reinraumen von Bedeutung, da& 
die in den Reinraumen technologisch vorgeschriebene Luftstromung (Laminar- 
flow-Zustand) nicht beeinflu&t wird. Die aus den Diisen der Grerfer aus- oder 
einstromende Luft stort den Laminar-flow-Zustand im Reinraum und erhoht 
somit die Gefahr, daB vagabundierende Partikel die Fertigungsqualitat beein- 

30 flussen. 

Ein weiterer Nachteil von blasenden Greifern ist die starke Verwirbelung der 
aus den Diisen austretenden Luft. So konnen z. B. Partikel, die an der Unter- 
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seite der Wafer anhaften. unkontroiiiert vagabundieren und sich auch auf der 
Waferoberseite absetzen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Technologie bereitzustellen, die die 
Nachteile der vorstehend aufgefuhrten Pneumatik-Greifer vermeideL 

Die Aufgabe wird mit einer Vorrichtung nach Anspruch 1 gelosL 

Nach Anspruch 1 wird eine beruhrungslos wirkende Greif- und Hattevorrich- 
tung fur Bauteiie bereitgestellt, deren Gre'rf- und Haltekrafte nach dem Prinzip 
der akustischen Stehwelienievitation erzeugt werden. Die Besonderheit dieser 
Greif- und Haltevorrichtung besteht darin, dali lediglich die Randabschnitte der 
Bauteiie in das akustische Kraftfeld hineinragen und durch Bemouili-Krafte 
fixiert werden. Somit kann die Summe der schaltabstrahlenden Flachen der 
Schalierzeugungsmittel wesentiich kteiner sein als die Oberfiache des Bau- 
teils. 

Im Gegensatz dazu sind be! der herkommiichen akustischen Stehwelienievita- 
tion die schaltabstrahlenden Flachen wesentiich groBer als die Oberfiache des 
levitierten Objektes. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 1 wird davon ausgegangen, da& die in das 
akustische Kraftfeld hinetnragenden Randabschnitte der Bauteiie so ausgebil- 
det sind, da& sie als Reflektor VMrken, d. h., der bei der herkdmmlichen akusti- 
schen Stehwelienievitation immer notwendige Reflektor ist bei dem Erfin- 
dungsgegenstand nach Anspruch 1 nicht erforderlich. 

Es ist besonders zu ennahnen, daQ keinesfells nur durchgehend fladie Objek- 
te, wie z. B. Wafer, gehalten werden konnen. Lediglich die Randflachen bzw. 
einige Abschnitte dieser Randflachen mussen die erforderlichen Reflexionsei- 
genschaften aufweisen, d. h., sie mussen die auftreffenden Schallwelien wie- 
der in Richtung der Schailquelie reflektieren. Es ist femer zu erwahnen, daE 
die als Reflektor wrkenden Randflachen auch innerhalb der Bauteilflache lie- 
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gen konnen, wenn das Bauteil z. B. Bohrungen Oder andere Durchbruche auf- 
weist 

Nach Anspruch 2 wird der Gegenstand nach Anspruch 1 durch separate Re* 
5 flektoren erganzt, die die Haltekrafte erhohen. Diese Anordnung wird dann 
vorgesehen, wenn die Randabschnitte des Objektes weniger gute Refle- 
xionseigenschaften aufweisen. 

Nach Anspruch 3 werden die raumliche Lage und/oder die geometrische Form 
10 der Sc^allerzeugungsmittel und Reflektoren in Abhangigkeit von der Form des 
Bauteiis gewahlt. Es konnen daher nur annahemd gleichartige Bauteile gehal- 
ten werden, was jedoch haufig auch fur herkommiiche Greif- und Haltevorrich- 
tungen charakteristisch 1st. 

15 Nach Anspruch 4 werden anstelle der Reflektoren weitere Schaliquellen ein- 
gesetzt, wodurch die Haltekraft des Grerfers weiter erhoht werden kann. Dem 
Fachmann ist klar. daS die jeweils gegeneinander strahlenden Schaliquellen 
aufeinander abgestimmt werden mussen, um die Energieknoten auf eine Ebe- 
ne zu justieren. 

20 

Zusammenfassend ist zu erwahnen, daB Grerfvorrichtungen nach der vorlie- 
genden Erfindung besonders vortellhaft in technologischen Prozessen einge- 
setzt werden konnen, in denen auch die Arbeitsschritte waagerechtes und 
senkrechtes Transportieren sowie auch das Lagern bzw. Zwischeniagem nach 
25 dem Prinzip der akustischen Levitation oder nach dem Prinzip des 
Schalldrucks im Nahbereich der Schallquelle erfolgt Ein solches System arbei- 
tet auch bei fehlender Gravitation sehr zuverlassig. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in Verbin- 
30 dung mit schematischen Zeichnungen naher eriautert: 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei 

Fig. 1a die Seitenansicht und 
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Fig. 1b 
Fig. 2 
Fig. 3 



die Draufsicht zeigen. 

zeigt eine zweite Ausfuhrungsform in der Seitenansicht 
zeigt eine zyveite Ausfuhrungsform in der Draufsicht 



Die Fig. la. b zeigen eine Vonichtung zum Halten eines icreisformigen BauteHs 
1. Vier Schallquellen 2a sind jevweils um 90 Grad versetzt am Randabschnitt la 
des Bauteiis 1 angeordnet Gegenuber diesen Schallquellen 2a sind jeweils 
vier Reflektoren 2b angeordnet Von den Schallquellen 2a wird Ultraschall ab- 
gestrahlt der sich als Schallwelle 3 in Richtung der Reflektoren 2b ausbreitet 
und dort reflektiert wird, so da& sich eine stehende Wtelle mft mehreren Ener- 
gieknoten ausbildet Im vorliegenden Beispiel wird das Bauteil im Energiekno- 
ten 4 gehalten. 

Die Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform in der Seitenansicht Bel dieser 
Ausfuhrungsform sind iedigiich Schailquelien 2a im Randbereich 1a des Bau- 
teiis 1 angeordnet Da die Reflektoren fehlen, nimmt die Sdialiintensitat in der 
Schallausbreitungsrichtung stark ab. so daG die Haltekraft geringer ist als bei 
einer Anordnung mit Reflektoren. Durch eine Erhohung der Schaileistung kann 
die Verminderung der Haltekraft jedoch kompensiert werden. Der Vorteil dieser 
Anordnung besteht darin, daC mit diesem Greifer Bauteile auch an Arbeitssta- 
tionen positioniert werden konnen. bei denen die raumliche Gegenuberiage 
von Reflektoren storen wurde. 

Die Fig. 3 zeigt einen Aufbau nach der zweiten Ausfuhrungsform. jedoch fur 
ein ringformiges Baueiement Die Draufsidit zeigt da& die Schallquellen 2a so 
angeordnet sind. daC der auBere Randabschnitt und der innere Randabschnitt 
des Bauteiis von den Schallwelien urctfaBi wird. 

Diese Beispiele zeigen, da& die Anordnung der Schallquellen und der Reflek- 
toren von der geometrischen Form des Bauteiis abhangig ist Der Fachmann 
kann daher bei Kenntnis der vermittelten technischen Lehre selbst geeignete 
Anordnungen auswahlen. ohne dabei erfinderisch tatig werden zu mussen. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zum beruhrungstosen Greifen und Halten von Bauteiien (1) mit 
flachtgen Randabschnitten (la), wobei die Vorrichtung die nachfoigenden 
Merkmaie aufweist 

- Schallerzeugungsmittel (2a) zum Erzeugen von Levitationsschallwellen (3), 
die geeignet sind, das Bauteil (1) in einem ausgewahtten Energieknotenpunkt 
(4) der Schallwellen (3) in einer Halteebene (5) in der Schwebe zu halten, da- 
durch gekennzeichnet, da& 

- die Schallerzeugungsmittel (2a) so angeordnet sind, daB sich die fiachigen 
Randabschnitte (la) nur teilweise in den Wirkbereich der schallabstrahlenden 
Flachen (6) der Schallerzeugungsmittel (2a) erstrecken und 

- die Summe (A) der schallabstrahlenden Flachen (6) der Schallerzeugungs- 
mittel (2a) kieiner als die Oberflache (B) des Bauteils (1) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daQ den Schaller- 
zeugungsmitteln (2a) Refiektoren (2b) zugeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet da& die raumliche Lage und/oder die geometrische Form der 
Schallerzeugungsmittel (2a) und Refiektoren (2b) in Abhangtgkeit von der 
Form des Bauteils (1) gewahit werden. 

4. Vorriditung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet da& anstelle der Refiektoren weitere Schallquellen vorgesehen sind. 

5. System zum beruhrungslosen Transportieren. Handhaben und Lagern von 
Bauteiien, bet dem die Arbeitsschritte waagerechtes bzw. senkrechtes Trans- 
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portieren und Lagem nach dem Prinzip der akustischen Levitation Oder nach 
dem Prinztp des Schalldrucks im Nahbereich der Schailquelie erfoigt dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4 verwen- 
det wird. 



5 



wo 00/61474 



PCT/DEOO/01152 




wo 00/61474 



PCT/DEOO/01152 




INTEaiNATIONAL SEARCH REPORT 



Inir lonal Appllcatlen No 

PCT/DE 00/01152 



tfrr'^^BTslsAW'^^^b^BS/OO G10K15/00 H01L21/68 



According to Intemattor^ Patent Claasffication (IPC) of to both nationai daasification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documerttallon asarched (claaaiflcatkm system followed by claaaiflcatton symbol 

IPC 7 HOIL B65G B06B GIOK 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Bedronic data t>aae consuited during the international search (name of data base 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



and. where praodcal. search temts used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELE VAffT 



1 Categoiy* 


CRation ofdoaumenl. wMi tadcaOon, whew apprapiMa. of the retovart paaenaw* 


Relevant to dahn No. 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 638 (P-1837), 

5 December 1994 (1994-12-05) 

6 JP 06 249640 A (HITACHI TECHNO ENG CO 
LTD), 9 September 1994 (1994-09-09) 
abstract; figure 1 


1,5 


A 


US 4 284 403 A (REY CHARLES A) 
18 August 1981 (1981-08-18) 
abstract; figure 1 


1.3 


A 


US 5 036 944 A (DANLEY THOMAS J ET AL) 
6 August 1991 (1991-08-06) 
abstract; figure 1 
column 2, line 3 - line 6 
column 3, line 32 - line 49 

-/- 


1.4 



Fuither documents are Gated In ttw continuation of t>ox C. 



Patent family membscs are isted In annex. 



' Special categories d cited documents : 

*A* document defining the ger^ai state of the art which is not 

oonaidBrod to be of particular reieimoe 
*E* earlier document but published on or after the international 
finrtgdate 

"L" document which may throw doutAa on priorty claim(8) or 
wtilch Is dted to eetafoliah rhe publicaUon date of another 
citation or other ftpeciai reason <as specified) 
•Q" document rsferrino to an oral dsdosure. use, exhibition or 
other means 

*P* document pubfiahed prior to the irrtematjonai ming date but 
later xhas\ the priorty date claimed 



T later document published after ths international filing date 
or prtoifty date and not In oonffid with the appficaHon txit 
cited to understand the principle or theory undortying the 



•X* document of particular lelevanoe: the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be consideied to 
Involve an inventh» step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be conaidBred to involve an inventive stepwtienthe 
document is combined with one or mors other 8uchdoa>- 
menls. such combination being obvious to a person stalled 
intheart. 

"&* dooument member of the same patent family 



Date of the actoal completion of the international search 



22 August 2000 



Date of malDng of the Intemationai search report 

29/08/2000 



Name and maUlng addraea of the ISA 

European Paiertt Office. P3. 5818 PatenUaan 2 
NL-2280HVRI)swi|( 
Tel. (481-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (•fr31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Lumlneau, S 



Fonn PCT48AA10 (eaoond cheat) (July 1982) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lnt( Jorud AppUcatJon No 

PCT/DE 00/01152 



C^Cominuatlon) DOCUMEIffS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * CitaStan of document, with incAcadon.where appropriato. of the relevant peasagea 



Relevafitto daim No. 



DE 199 16 872 C (INST UERKZEUGNASCHINEN 
UNO BET) 13 April 2000 (2000-04-13) 
the whole document 



1-5 



Fdan PGT/ISAeiO (oomkuMtlon of Moond ihMl) <Ju^ 18S2) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IntonnaUon on patent family membera 



mtr lonal Appllcatton No 

PCT/DE 00/01152 



Patent document 
cHed in search report 



Publication 



Patent famHy 
member(8) 



Publication 



JP 


06249640 


A 


09-09-1994 


JP 


2886756 B 


26-04-1999 


us 


4284403 


A 


18-08-1981 


NONE 






us 


5036944 


A 


06-08-1991 


US 
US 


5096017 A 

5257676 A 


17-03-1992 
02-11-1993 


DE 


19916872 


C 


13-04-2000 


NONE 







Forni PCTASAfilO (potoRltamly m«x) fMy 1892) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Nach def Intemationaten PatentMaaaifikalion (IPK) Oder nach def nationaien Ktassffikatton und der IPK 



inlf lofiatoa Alctonzelchan 

PCT/DE 00/01152 



, KLASSIFI7 
PK 7 



^ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

34/00 80683/00 G10K15/00 H01L21/68 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klaseifikattonaeystem und Klaaaifikationaaymbole ) 

PK 7 HOIL B65G 8068 GIOK 



Recherchierte aber nicht zum Mindaatprufetoff gehorenda VefoflentOchunoen, aowreit dieae unter die rachercNerten Gabiete fatten 



Wahrand der intemationalen Recherche konsuttteda atalctroniacha Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendeta Suchbegriffe) 

EPO-Internal , UPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katagoria* Bazetehnung dsr VerSffentlchung. soweit erfordertich unter Angabe der In Balracht konvnendsn Tefle 



Belr. Anapiuch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 638 (P-1837), 

5. Dezember 1994 (1994-12-05) 

& JP 06 249640 A (HITACHI TECHNO ENG CO 
LTD), 9. September 1994 (1994-09-09) 
Zusaimnenfassung; Abbildung 1 

US 4 284 403 A (REY CHARLES A) 
18. August 1981 (1981-08-18) 
Zusammenf assung ; Abbildung 1 

US 5 036 944 A (DANLEY THOMAS J ET AL) 

6. August 1991 (1991-08-06) 
Zusanunenf assung; Abbildung 1 
Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 6 
Spalte 3, Zeile 32 - Zeile 49 

-/— 



1,5 



1.3 
1,4 



Weitere VemftentSctujngon slnd dsr Fortaatzung von FeU C zu 



10 



Siehe Anhang Patentfamlle 



* Baeondsra Katagonen von angegebenen Veroffianlichungen 

"A* Ver6flent]k:huna <ia don altgsmeinen Stand darTechnikdaflnieit 
abar nlcht ala bo aond or s bedeutaam anzuaehen lat 

'E* filteraa Dokument. daa iadoch erst am Oder nach dam tntematfonaten 
Anmaktedatum veroffentHcht worden iat 

V VerdffenlUchung.degeeiTwtist.ejnen Piiorttdlsanapnjch zwelfeRiaft ar- 
scheinen zu lessen, Oder durch cie das Veroffendlchungadatum einer 
anderen tm Recherchanbericht genannten Veroffenttichung belegt warden 
sol Oder die aua einam anderen beaonderan QnnJ angegatian iat (wrie 
ausgsfuhrt) 

*0* VeroHentUchung. die aich auf elne mundlche Offenbarung, 

eina Benutzung. eine Auaeteilung Oder andere Mafinahmen bezleht 

'P* Verdffermichung. die vor dam irtemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem baanapruchten Prtoritatadatum verofiantBcht worden iat 



T* Spatero Veroffientfichung. die nach dem kitemationalen Anmeldedatum 
oderdsm Prtofltatadatum veroffentficht worden ietundmitder 
Anmekjung nicht ko8kiert.eondamnurzum Veratanckiis daa der 
Erfindung zugmndeliegenden Prinzlpe odsr der (hr zu^ndellegandan 
Theorie angegeben ist 
*X* Veroffenttichung 
kannalleinaufg 

fiSi^at 

"Y* Verdffertffchung von beeonderer Bedeutung; tie beanapruchte Erflncfcjng 
kwin nicht aia auf erflnderiacherTatigkett benjhend betrachtet 
WBfdan. wenn die VeroffentOchung mit einer oder mehraren anderen 
VarSffentfichungen deaar Kateaorie in Verfoindung gebracht wird und 
deaa Verbindung (Or einen Fac^vnann nahefiegend ist 

-&* VeroffenUichung. de Mit^led dsraaa)en Palentfam»e iat 



gegeoen hi 

lung von beeonderer Bedeutung; dto Iseanapnictite Erflrtdung 
eufound deeer Veroffentllchung nicht ala neu Oder auf 
ler Tfitidcet beruhend betrachtet warden 
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